Wykorzystanie falownikow w sterowaniu wydajnoscig wentylatorow

Przemienniki czgstotliwos$ci, zwane inaczej falownikami, coraz powszechniej wykorzystywane sa przy sterowaniu
wydajnoscia wentylacji. Upowszechnienie falownikéw spowodowane jest ich coraz nizsza cena oraz mozliwo$ciami
sterowania. Wigkszos¢ falownikow posiada szereg opcji umozliwiajacych podpigcie do nich roznego rodzaju czujnikow (np.
temperatury, wilgotnosci, przeptywu, itp.) i urzadzen zewngtrznych. Proces regulacji z wykorzystaniem sprzezenia
zwrotnego umozliwia wbudowany w falowniku regulator PID

mm

Zalety falownikow:

- plynna regulacja jednego lub catej grupy wentylatorow,

- mozliwos¢ programowania (kilka predkosci, zataczanie wytaczanie w zalezno$ci od zadanych warunkow.

- mozliwo$¢ podtaczenia réznego rodzaju czujnikéw umozliwiajacych sterowanie wydajnoscia w zaleznosci od potrzeb
mozliwos¢ sterowania zdalnego z oddalonego punktu (wykorzystanie zewngtrznego panelu sterowania badz komputera),
- w przypadku wentylatorow wraz ze spadkiem obrotow i wydajnosci spada zuzycie energii elektrycznej (w przypadku
50% obrotéw nominalnych zuzycie energii obniza si¢ o 75%),

- mozliwo$¢ automatycznego zalaczenia po zaniku energii elektryczne;.

Dobor falownikow
Na co nalezy zwroci¢ uwagg przy wyborze falownika?

* prad znamionowy przy napigciu znamionowym silnika (uwaga - silniki zazwyczaj posiadaja dwa rdzne napigcia i dwa
roézne prady w zalezno$ci od sposobu potaczenia);

* sposobu regulacji i polaczenia silnika (np. falownik z odpowiednim zapasem na potaczenie silnika w ,,trojkat”);

* ze wzgledu na sposob zasilania falownikow - jednofazowe lub trojfazowe; falowniki zasilane jednofazowo sa tansze i
moga by¢ wykorzystywane do sterowania silnikow trojfazowych do mocy 2,2 kW mogacych pracowa¢ w uktadzie
potaczenia gwiazdy 230 V. W przypadku, gdy silnika nie mozna potaczy¢ w ten sposob nalezy zakupi¢ falownik zasilany
z sieci trojfazowe;.

Przy ostatecznym wyborze falownika nalezy zwrdcié¢ takze uwage na takie parametry falownika jak:
- zakres czgstotliwosci

- czestotliwo$¢ maksymalna

- przeciazalnos¢

- rodzaj wys$wietlacza

- rodzaj wejs¢ sterujacych

- rodzaj sterowania

- rodzaj zabezpieczei

- rodzaj komunikacji z uzytkownikiem
- mozliwo$¢ serwisowania

- latwos$¢ programowania

Sposoby polaczen silnikow i sterowania za pomoca falownika

1. Pofaczenie w gwiazdg

W przypadku potaczenia silnika (3x230V D / 400V'Y, 50Hz) w gwiazdg i sterowaniu go falownikiem poprzez zmiang
czestotliwosci przy U/f = const., przy zmniejszaniu czgstotliwo$ci moment obrotowy silnika bedzie staty. Przy
zwigkszeniu czgstotliwosci powyzej SOHz silnik begdzie coraz szybszy ale jego moment obrotowy bgdzie si¢ zmniejszat.
Praktycznie stosowanie zwigkszania obrotéw przy tego typu potaczeniu - do 70Hz.

Uwaga: przy obnizaniu predkosci obrotowej nalezy pamigtac, ze producenci silnikdw czg¢sto zalecaja stosowanie
dodatkowego chtodzenia przy predkosci ponizej 35Hz.




2. Potaczenie w tréjkat

Silnik potaczony w trojkat pobiera prad Jt = 1,7 JY, w zwiazku z tym nalezy zastosowa¢ falownik o odpowiedniej mocy.
Zmiana czgstotliwosci ,,w dot” pociaga za sobg identyczne konsekwencje jak w przypadku polaczenia w gwiazdg.
Mozliwa jest regulacja obrotéw ,,w gore” do 87Hz. Uwaga: nalezy tu zachowac ostrozno$¢, gdyz wzrost predkosci
obrotowej powyzej predkosci nominalnej moze niekorzystnie wptynac na tozyska itp. czesci. Nie jest w tym przypadku
zalecana regulacja ,,w gorg” predkosci obrotowej silnikéw jednobiegunowych.

Zasada dzialania falownikow

Falowniki przeznaczone sa do sterowania predkoscia obrotowa silnikéw indukcyjnych troéjfazowych. Predkosé
obrotowa tego typu silnikow uzalezniona jest od czg¢stotliwosci napigcia zasilajacego oraz od liczby par biegunow
silnika (wykonania uzwojenia stojana). Warto$¢ napigcia zasilania ma takze wptyw na predko$¢ obrotowa silnikow,
jednak w porownaniu z dwoma pierwszymi czynnikami jest to wplyw stosunkowo maty.

Typowe predkosci obrotowe odpowiadajace liczbie par biegunow:

liczba par biegunoéw predko$¢ nominalna
2 pola 2800 obr./min

4 pola 1400 obr./min

6 pola 900 obr./min

8 pola 700 obr./min

12 pola 500 obr./min

Predkos¢ obrotowa silnikow
Predkos¢ obrotowa silnikow mozna opisaé nastgpujacymi wzorami:
nl1=60*f/p

nl- predkos¢ obrotowa elektromagnetycznego silnika
f - czestotliwos¢ napigcia zasilajacego (Hz)
p - liczba par biegunéw stojana

n=nl*(1-s)

n - predkos¢ obrotowa silnika (obr./min)
s - poslizg (wartos¢ stata uzalezniona od konstrukcji silnika)

Najbardziej istotna zalezno$¢ przy pracy silnikow indukcyjnych wykorzystywana przy uzyciu falownikow to ta, ze
moment wytworzony przez silnik indukcyjny bgdzie niezmienny, jezeli prad ptynacy w uzwojeniu bgdzie staty oraz
stata bedzie warto$¢ strumienia elektromagnetycznego w pakiecie blach stojana i wirnika.

Strumien elektromagnetyczny opisuje si¢ wzorem:
fi =c*U/f

fi - strumien

¢ - wspdlczynnik proporcjonalnosci (warto$¢ konstrukcyjna)
U - napigcie (warto$¢ skuteczna)

f - czestotliwos¢ napigcia

Ze wzoru wynika, ze aby zachowac staty strumien musi by¢ zachowany staty stosunek warto$ci napigcia do
czestotliwosci. Zasada dziatania falownika polega na utrzymaniu statego stosunku warto$ci napigcia do czgstotliwosci.
Inaczej mowiac: by zachowac staty moment napgdowy przy zmianie predkosci obrotowej (poprzez zmiang
czgstotliwosci), nalezy proporcjonalnie do zmian czg¢stotliwosci zmienia¢ warto$¢ skuteczna napigeia U/f = constans. Na
tej zasadzie opieraja swoje dziatanie falowniki. Najczg$ciej zmieniamy obroty za pomoca czgstotliwosci natomiast
warto$¢ napigcia kompensowana jest poprzez uklady elektroniczne tak, aby stosunek napigcia do czgstotliwosci byt
staty. Wykorzystywane jest to w pewnym zakresie. O ile obnizenie obrotéw z warto$ci nominalnej na mniejsze nie
stanowi problemu to w przypadku zwigkszenia obrotow nie jest to juz takie proste.



